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Patentanspr.Uche 

[Elektrischer Schalter rait wenigstens einem Pclpaar, der in 
einem Gehause eine Einrichtung zuw Ausuben eihcr Axialkraft, 
vorzugav/eise cine druckgaserzeugende Einrichtung, und ein 
kolbenferiniges Kontakteleraent aufveist, das unter der- 3L:n- 
wirkung der Axlalkraft aus einer ersten Position in einc 
zvreite Position axial verschiebbar ist , in welcher das Xontakt 
element die beiden Pole elektrisch leitenc mlteinsftder var- 
bindefc, d a d u r c h g e k e n n s e i c h n e t , 
dafl das Kontaktoloment (9,10) in der zveiten Position ait dem 
don eineii Pol bildenden Gehause (1) Uber seine Umfangstt ache 
und mit einem im Gehause (1) elektrisch isoliert angeordneten, 
den andcres Pol bildenden Cegenkoptakt (13) Uber seine Ura- 
f engsn ache und/oder sein3 diesem zu.gewandte Sti.rnf'i sohe 
elektrisch lei tend verbundc-n und in dieser Position durch 
Preflsitz zuraindest gegeuuber dem Gehause (1) gehalten ist. 

2. Schalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi der 
Gegenkontnk* wenigstens zv/ei in axialer Richtuag sich er- 
streckende Anl&geflachen e.vXveist, die - im OuersehnJ.tt be- 
trachtct - im Abstand vuneJnauder derart angeordnet sind, daO 
das Kontaktelement bfiri seiner axiel^n Verschiebung zwisclien 
v-5e bineinpreBbar und in der zv/eitcn Position Uber seine 
ijrnlangs^lache zvischen ihnen mit Preflsitz gehalten ist. 

3. Schalter nach Anspruch 2, d&durcb gekennzeichnet, dafl die bei- 
den Anlageflachen ineinander uborgeheu und einen hUlsen-, 
ringformigen od . dgl. Gftgeiikontakt (13') bilden, in dem das 
Kontakt element (9,10) an der zweiten Position mit Preflsitz 
gehalten iet. 

A. Schalter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet.- dafi der 
httlsen-, ringformige od. dgl. Gegenkontakt (13') on seinsm 

Kcntakteleroent (S,10) abgev/aad ton JTnde mit einem Bcden (13 
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yersehen ist. 

5. Echalter nach eineru der Anspriiche 1 bis V* dadurch gekenn- 
zcichnet, dai? das Kontakteletfcnt (9) als napfchen-, bechir- 
formiges od. dgl. Element aur-gebildet 1st, dessen offenes 
Ende der druckgaserzeugenden 2inr.\chtung (A) zugekehrt ist. 

6. Schalter nach Anspruch 5, dadurch gekennrcvi ch; ?st , da/3 die 
druckgaserzeugende Einrichtung zu;r.indest i.ir. vesontlichen 
innerhalb des napfchen-, bec'herl ormigen od . dgl. Elemeutcs 

(9) angeordnet ist. 

7. Schalter nach Anspruch \> oder 6, dadurch gokennzeichnet , dai3 
das Kontaktelement zusStzlich ein zylinclrisches Kontaktstuck 

(10) aufweist, das angrenzehd an den geschlcssenen Boden (9 !l ) 
des napfchen-, becherf orniigcn od . dgl. El^mentes (9) ange- 
ordnet ist. 
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DYNAMIT NOBEL AKTIENGESELLSCHAFT 
Troisdorf, Bez. K51n 



Elektrischer Schalter mit wenigstens einem Polpaar 



Die Erfindung betrifft einen elektrischen Schalter der im Ober- 
begriff des Anspruchs 1 angegebenen Art. 

Pyrotechnisch betatigte elektrische Schalter verden bsispiels- 
weis- in der Rake ton- und Raumfahrttechnik eingesetzt. Bekannt 
sind Schalter, die durch axiales Verschieben einer Schaltleiste 
einen oder mehrere Kontakte bffnen und/oder schliefien, d.h. exn 
Oder mehrere Polpaare trermen und/oder miteinander elektrisch 
leitend verbinden. 

Aus der US-PS 32 46 504 ist weiterhin ein kontaktschlieSender 
Schalter bekannt, der zwei miteinander zu verbindende stiftartige 
Ipole aufveist, die isoliert in einem Gehause angeordnet sind. 
!ln dem Gehause ist welterhin ein axial verschiebbares kolben- 
jformiges Kontakte lement aus elektrisch nlcht leitendem Material 
Ugeordnet, das aus einer ersten Position - der Offen-Stellung 
des Schalters - unter Einwirkung einer Axialkraft in eine zweite 
Position - der Geschlossen-Stellung des Schalters - verschiebbar 
3 st, in welcher die freier. Enden der beiden Polstifte in einer 
axialen Ausnehmung des Kontaktelemente s gegeneinander gedruckt 
und dadurch elektrisch leitend miteinander verbunden sind. Die 
Axialkraft wird bevorzugt mittels einer druckgaserzeugenden 
Einrichtung auf pyrotechnischer Basis aufgebracht. Sie kann aber 
beispielsweise auch mittels einer vorgespannten Feder ausgeUbt 
werden, die zu einem vorgegebenen Zeitpunkt mechanisch oder 
elektrisch freigegeben wird. 

Lese bekannten, vorzugsweise pyrotechnisch betatigten elektri- 
Cchen schlieflenden Schalter weisen den Nachteil auf, daO die 
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Kontaktierung nach erfolgtera Schaltvorgang nicht ausreichend 
sicher ist, so dafi unerwiinschte Anderungen des Ubergangswider- 
standes oder unter Umstanden sogar Kontaktunterbrechungen auf- 
treten konnen. Derartige Storungen konnen beispielsweise durch 
auGere UmwelteinflUsse, insbesondere stofiartige Kraftelnwirkungen 
oder Temperaturwschselbeanspruchungen, auftreten. Bei dem Schalts 
gema/3 der US-PS 32 48 504 kommt ale wc-iterer Nachteil noch hinzu, 
dafl die Kontaktierungsflache zwischen den beiden st.iftartig.en 
Polen relativ klcin ist, was einen entsprechend hohen, oftmals 
unzulassigen Ubergangswiderstand zur Folge hat. Dabei bedingen 
geringe Anderungen in der GrSBe der Kontaktierungsflache ent- 
sprechend grofle prozen/tuale Anderungen des Ubergangswiderstandes. 
Solche Anderungen konnen durch aufiere UmwelteinflUsse wie 
Korrosion auftreten, sie kSnnen aber auch fertigungsbedingt seia, ! 
Der Fertigungseinflufi, d.h. der Einflufl der bei einer Massen- ! 
fertigung unvermeidbaren Toleranzen ist urn so gravierender , je 
kleiner die Abmessungen des Schalters sind und _ kann nur durch 
teine unerv/Unscht aufv/endige Herstellung der stiftartigen Pole 
jund der diesen zugeordneten axialen Ausnehmung des kolbenartigen 
Kontaktelementes ausgeglichen werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem Schalter der 
im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Art die vorgenannten 
JJachteile zu vermeiden und diesen insbesondere so auszubilden, 
fla.8 er nach erfolgtem Schaltvorgang eine sichere Kontaktierung 
auch unter ungUnstigen Umweltbelastungen gewahrleistet und den- 
aoch mSglichst einfach herstellbar ist. 

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Ausbildung entsprechend 
dem Kennzeichen des Anspruchs 1 . Das kolbenf brmige Kontaktelement i 
ist als zylindrisches Kontaktstuck mit einer insbesondere kreis- | 
zylindrischen Urafangs- oder Mantelflache ausbildbar. Das Kontakt- | 
stuck ist aus einem Material holier Druckfestigkeit , insbesondere 
Stahl, einer Aluminium- oder Kupferlegierung, und in einer 
solchen Form hergestellt, daJ3 es in der zweiten Position mit 
dem gewtinschten festen Freflsitz zumindest gegenuber dem Gehause 
zuverlassig fixierbar ist. Sofern das Kontaktstuck keine oder 
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u.U. zu geringe elektrische Leitf ahigkeit aufweist, kann e.<= wie 
auch die entsprechenden Flachen des Cehauses und der weitcren 
elektrischen Teile in.it einer Oberf lachenbesch ichtung hoherer 
Leitf ahigkeit, beispielsweise einem dlinnen Goldiibcrzug, auf 
galvanischem, chemischem Y/ege od. dgl. versehen warden. 

i 

Das kolbenforinige Kontaktelement wird insbesondere mit Hilfe 
einer druckgaserzeugenden Einrichtung auf pyrotechnischer Basis 
aus der ersten in die zweite Position verschoben. Aber auch 
andere druckgaserzeugende Einrichtungen, beispielsweise eine bei j 
Bcginn des Schaltvorgangs zu of fnende Patrone mit ; verfiUssigtem \ 
Gas, oder mechanische Einrichtungen wie eine vorgespannte Feder j 
konnen im Einzelfall anwendbar sein. FUr die pyrdtechnische j 
Betatigung v:ird ein Anztindelement vorgesehen, das elektrisch, 
durch Schlag, Reibung oder ggf . auch Y/arme auslosbar ist. Sofern 
die vom Anzundelement erzeugte Druckgasmenge fiir die Verschiebung; 
nicht ausreicht, kann diesem zusatzlich noch ein besonderer, 
sich gasreich umsetzender Drucksatz nachgeschaltet werdeh. 

Das Gehause des Schalters ist in entsprechender V/eise mit solcher 
Festigkeit und Steifigkeit ausgebildet, dafl es die in der zweiten 
Position des Kontaktelementes infolge des erf indungsgemaBen 
PreBsitzes auftretenden radialen Druckkrafte einwandfrei auf- \ 
nimmt. Entsprechendes gilt auch fiir den gegebenenfalls vorge- | 
sehenen PreBsitz zwischen Kontaktelement und Gegenkontakt ♦ Bei j 
die sen erf indungsgemaBen Preflsitzverbindungen komint es ini Unter- 
schied zu den bekannten wiederholt betatigbaren elektrischen 
Schaltem mit federnden Kontakten zu einer im wesentlichen pla- 
stischen Verformung, gegenUber der die gleichzeitig auftx^etende 
elastische Deformation sehr klein ist, Bei Schaltern mit einem 
Innendurchmesser des Gehauses zwischen etwa 5 und 20 mm wird 
fur den erf indungsgemaBen PreBsitz der Au3endurchmesser des Kon- 
taktsttickes vorzugsweise um 0,01 bis 0,07 mm grofler ausgefiihrt 
als der Durchmesser der kreiszylindrischen Gehause innenwand. 

Bei dem den einen Pol des Schalters bildenden Gehause harjdelt es 
fiW8Ti71)Tr| — " 



sich im allgemeinen urn dessen AuGengehause 9 das dementsprechend 
unter elektrischer Spannung steht. Es kann sich aber auch um ein 
Innengehause handeln, das z.B. unter Zv/ischenschaltung einer 
elektrischen Isolierung in ein Auflengehause eingesetzt ist, so 
dafl das letztere spannungsf rei ist. Das Kontaktelement kann liber 
seine Umfangsflache unmittelbar oder auch mittelbar mi t dem Ge- 
hause elektrisch leitend verbunden sein. Im 'letzteren Falle kann 
beispielsveise in das Gehause ncch eine elektrisch leitende 
Distanzhulse, Stutzhulse od. dgl . zur Festlegung des Gegenkon- 
taktes eingesetzt sein. Fur die Kontaktierung in der zweiten 
Position des Schalters ist es grundsatzlicb ausreichend, v/enn 
das Kontaktelement nur in dieser Position uber seine Umfangs- 
flache mit dem Gehause durch PreBsitz verbunden ist; Aus ferti- 
gungstechnischen Griinden wird jedoch zweckmaGig ein solcher 
Prefisitz auch bereits in der ersten Position und v/ahrend der 
axialen Verschiebung des Kontaktelementes im Gehause vorgesehen. 

Die elektrische Verbindung zwischen Kontaktelement und Gegen- 
kontakt erfolgt vorzugsweise gleichfalls uber die Umfangsflache 
ies Kontaktelementes. Sofern der fest in dem Gehause angeordnete 
Segenkontakt jedoch beispielsweise als eine in radialer Richtung 
sich erstreckende Scheibe ausgebildet ist, erfolgt die elektrisch 
Verbindung mit dem Kontaktelement uber dessen der Gegenkontakt- 
pcheibe zugekehrte Stirnf lache . Dabei erweist es sich als 
zweckmaflig, zwischen beiden Flachen ein elektrisch leitendes 
Tederelement, beispielsweise eine Schraubenf eder / vorzusehen, das 
sich in der zweiten Position im gespannten Zustand befindet, also 
in beiden Flachen federnd anliegt und diese elektrisch leitend 
initeinander verbindet. 

Insbesondere die Kontaktierung Uber die Umfangsflache des Kontakt 
elementes ermoglicht in vorteilhafter V/eise auch bei sehr kleinen 
Auflendurchmessern des Schalters eine vergleichsveise sehr grofle 
Be rtihrungsf lache und einen dementsprechend sehr niedrigen Uber- 
gangswiderstand im geschlossenen Ztistand des Schalters. Aber auch 
bei der Kontaktierung mittels eines an der Stirnflache angeord- 
aeten Federelementes ist durch entsprechende Ausbildung der 

ygi l 3 2 4 / TTS-n 
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Anlageflache des Federelementes eine relativ grofle Beruhrungs- 
flSche erreichbar. Dadurch ist in Verbindung mit der erfindungs- 
gemaBen Preflsitzhalterung zumindest gegenUber dem Gehause in 
vorteilhafter Yteise erreicht, daB nach erfolgtem Schaltvorgang 
auch unter ungunstigen Umweltbedingungen eine einwandfreie 
Kontaktierung gewahrleistet ist. Weiterhin ist es vorteilhaft, j 
daB die innere PreBsitzflSche von der Umfangsflache des Kontakt- \ 
elementes gebildet wird und damit den im Einzelfall groBtmog- 
lichen Durchmesser hat, was bei gleicher PreBpassungsgiite ent- 
sprechend groBere Fertigungstoleranzen zulSSt. 

In zweckmaBiger Ausgestaltung der Erfindung ist die Ausbildung 
nach Anspruch 2 vorgesehen. Damit wird zusatzlich zu der Prefl- 
sitzfixierung des Kontaktelementes im Gehause auch nocb eine 
PreBsitzfixierung zwischen den AnlageflSchen des Gegenkontaktes 
erreicht und dadurch die Umweltbelastbarkeit des Schalterc noch 
weiter erhoht. Die beispielsweise zwei sich gegenuberliegend 
angeordneten und sich Uber Je etwa ein Viertel des Umfangs des 
Kontaktelementes erstreckenden Anlageflachen konnen durch eine 
entsprechende elektrische Verbindung gemeinsam den anderen Pol 
des Schalters bilden. Grundsatzlich ist es aber auch moglich, 
daB nur eine Anlageflache den anderen Pol bildet und die andere 
keine elektrische Funktion hat, also' nur zur Erzeugung des Prefl- 
sitzes dient. Ferner ist es moglich, dafl diese Anlageflache den 
Gegenkontakt eines weiteren Polpaares bildet. Dann sind auch das 
Kontaktelement und das GehSuse in gegeneinander elektrisch iso- 
lierte Segmente aufzuteilen. Entsprechendes gilt fUr AusfUhrungen 
mit drei Oder mehr Polpaaren. 

Sofern der Schalter nur ein Polpaar aufweist, ist eine Ausbildung 
nach Anspruch 3 sowohl hinslchtlich des erzielten PreBsitzes und 
der GroBe der BerUhrungsflSche als auch des dazu erforderlichen 
Fertigungsaufwandes besonders vorteilhaft. Eine zus&tzliche Er- 
riohung der Forms teifigke it dieses ringfSrmigen Gegenkontaktes 
ermoglicht die Ausbildung nach Anspruch 4. Dieser napf-, becher-, 
schalenformige od. dgl . Gegenkontakt bietet tlber seinen Boden 
weiterhin eine besonders feste axiale AbstUtzung im gehause, werm 
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das Kontaktelement beim Schaltvorgang geschoflartig in den Gegen- 
kontakt hineingepreflt wird. Ferner kann Uber den Boden die elek- 
trische Zuleitung besonders einfach an den Gegenkontakt ange- 
schlossen werden, wozu der Boden gegebenenf alls npch mit einer 
entsprechenrien Lochung versehen ist. Auch hierbei ist im Durch- 
messerbereich von etwa 5 bis 20 mm der AuGendurchmesser des 
Kontakteic-mentes urn vorzugsweise 0,01 bis 0,07 mm groGer als der 
Innendurchmesser des ring-, napfchen.fSrmigen od. dgl. Gegenkon- 
taktes. 



Als Kontaktelement kann ein vollzylindrisches , insbesondere 
scheiben-, tablet tenformiges od. dgl. Kontaktstuck verwendet 
werden. Anstelle dessen kann aber gemafi Anspruch 5 auch ein 
diinnwandiges raetallisches napfchen-, becherformiges od. dgl. ! 
Kontaktelement vorgesehen werden, dessen hinteres offenes Ende ! 
unter der Einwirkung der Case der druckgaserzeugenden Einrichtungj 
in der zweiten Position fest an die Innenwand des Gehauses bzw. ! 
einer in diese eingesetzten Hiilse od. dgl. gepreflt wird und J 
dadurch den geforderten PreSsitz ergibt. Im Hinblick auf einen I 
PreOsitz auch im Gegenkontakt kann es gegebenenfalls zweckraafiig ! 
sein, den vorderen geschlossenen Boden des napfchen-, becher-- 
fdrmigen od. dgl. Kontaktelementes mit einer grbfleren Dicke als 
dessen Wandung auszubilden. 



Die im Anspruch 6 angegebene Ausfuhrung erraoglicbt eine VerkUr- 
zung der Baulange des Schalters, indern das napfchenf ormige 
Kontaktelement mit seinem zylindrischen Mantel die druckgaser- 
zeugende Einrichtung seitlich iibergreift, beide also sozusagen 
teleskopartig ineinander geschoben sind. Die Anordnung gemafi 
Anspruch 7, bei der das napfchenfcrmige Kontaktelement in Kombi- 
nation mit dem vollzylindrischen Kontaktelement vorgesehen ist, 
ermoglicht eine besonders feste nicht mehr losbare Kontaktver- 
bindung. Zudem wird durch das auch noch nach dem Schaltvorgang 
an die auBere Wandung angepreGte und damit lidernde dUnnwandige 
napfchenfdrmige Kontaktelement ein zusatzlicher AbschluB gegen- 
Iber den Pulvergasen einer pyrotechnischen Druckgaseinrichtung 
srreicht, so daG eine Beeintrachtigung der elektrischen Kontakt- 
riachen durch die Pulvergase auch unter sehr ungiinstigen Umstander 
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zuverlSssig ausgeschlossen 1st. 



Die Erfindung 1st in der Zeichnung in AusfUhrungsbeispielen 
gezeigt und wird anhand dieser nachstehend noch naher erlautert. 
Es zeigen jeweils im Langsschnitt i 

! 

Fig. 1 einen pyrotechnisch betatigten elektrischen Schalter i 
mit einem korabinierten Kontaktelernent und j 

I 

! 

Fig. 2 eine Variante hierzu. j 

i 

Der in Fig. 1 gezeigte Schalter weist das zylindrische Gehause 1 
aus Metall, beispielsweise Stahl, einer Aluminium- oder Kupfer- 
legierung, auf . In dem Gehause 1 ist mit diesem elektrisch lei- 
tend verbunden die zylindrische Stiitzhiilse 2 aus vorzugsweise dem 
gleichen Material angeordnet. Die Stiitzhiilse 2 ist am hinteren 
Ende mit der Ausdrehung 3 zur Aufnahme des in der Ansicht ge- 
zeigten Tragers 5 der druckgaserzeugenden Einrichtung M versehen. 
Durch den metallischen TrSger 5 hindurch sind mittels einer Glas- 
durchfiihrung die beiden ZUnderdrahte 6 in das Innere des Gehau- 
ses 1 gefUhrt und hier init einem GlUhdraht verbunden, der in 
AnzUndstoff 7 getaucht ist. Der AnzUndstoff 7 ist vom Drucksatz 
8 umgeben, der eine zusatzliche Aufladung darstellt. 

Als Drucksatz 8 kann beispielsweise ein Satz entsprechend der 
DT-PS.16 46 313 verwendet werden, also etwa eine Mischung aus 10 
bis 50 Gew.-# Aminoguanidinazotetrazol und 90 bis 50 Gew.-# 
Bariumnitrat. Anstelle dessen konnen aber z.B. auch Oxalylhydro- 
xamsaure und deren Derivate wie z.B. Oxalylhydroxamsaureamid, 
-diamid, -ester oder -nitril verwendet werden. Statt des ange- 
5 ebenen elektrischen BrUckenziinders mit GlUhdraht kann auch ein 
Ilektrischer SpaltzUnder, aber z.B. auch ein mechanisch auszu- 
Losendes AmboB-, Anstdch- oder MetallschichtanzUndmittel vorge- 
sehen werden. 

Der Drucksatz 8 mit AnzUndstoff 7 ist von dem dtinnwandigen 
netallischen napfchenformigen Kontaktelernent 9 umgeben, das mit 
seinem hinteren Ende 9« den vorderen zylindrischen Ansatz 5 des 
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TrMgers 5 ubergreift und sich an dessen radialer Ringflache 5" 
nachhinten abstutzt, so'daS die druckgaserzeugende Einrichtung 4 | 
mit dera napfchenf ormigen Kontaktelement 9 eine in sich abga- j 
schlossene Einheit bildet. Das vorzugsweise aus einer Kupfer- i 
legierung hergestellte napfchenf orrnige Kontaktelement 9 ist in i 
der Stutzhulse 2 mit Gleitsitz angeordnet. An den geschlossen 
Boden 9" des Kontaktelementes 9 anliegend ist das in der Ansicht j 
gezeigte metallische vollzylirxdrische Kontaktstuck 10, vorzugs- \ 
weise gleichfalls aus einer Kupferlegierung, innerhalb der Stutz-j 
htilse 2 angeordnet und mittels des radialen Abscherstif tes 11 
in dieser arretiert. Statt dessen konnte es aber auch iiber seine 
Umfangsflache 12 mit Preflsitz in der Stutzhulse 2 gehalten sein. 
Das napfchenf orrnige Kontaktelement 9 und das Kontaktstuck 10, 
die geraeinsam das koinbiniertc Kontaktelement bilden, befinden 
sich in der gezeigten ersten Position ausschliefllich in der 
Stutzhulse 2, haben also keine elektrische Verbindung zu dem 
Gegenkontakt 13. 

Der metallische schalenf orrnige Gegenkontakt 13 mit Ring 13' und 
Boden 13", vorzugsweise aus einer Kupferlegierung, ist gegenuber j 
dem Gehause 1 und der Stutzhulse 2 mittels der Isolierungen 14 j 
und 15 aus z.B. thermo- oder duroplastischem Kunststoff v/ie etwa I 
Polyathylen elektrisch isoliert. Auf den Boden 13" aufgelegt ist 
die Isolierscheibe 16 und auf diesc wiederum die metallische 
Abschlu3scheibe 17, gegen die das Gehause 1 mit seinera Rand 1 1 
umgebordelt ist, so dafi der Trager 5, die StutzhUlse 2, der 
Gegenkontakt 13 und die Abschlufischeibe 17 fest zwischen dem 
vorderen Bordel 1 1 und dem hinteren radialen Ringflansch 1" des 
Gehauses 1 eingespannt sind. 

Die Abschlufischeibe 17 ist zum Erreichen einer guten elektriscben 
Verbindung mit dem Gehause 1 mit diesem entlang des Randes des | 
Bordels 1 f verldtet oder verschweiflt , wi<? es durch die Linie 18 
angedeutet ist. An die Anschlufischeibe ' 17 ist die nach au3en 
fUhrende elektrische Zuleitung 19 angeschlossen, wahrend an dem 
Boden 13" des Gegenkontak tes 13 die andere Zuleitung 20 ange- 
schlossen ist. Die Zuleitung3i19,20 sind beispielsv/eise als kunst- 
stoff umspritzte versilberte Kupferlitzen ausgefiihrt und mit der 
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AbschluBscheibe 17 bzw. dem Gegenkontakt 13 vorzugsweise verlotet; 
oder verschweiBt - wie bei der Zuleltung 20 durch die Linie 21 ! 
angedeutet - urn eine einwandfreie sichere elektrische Verbindung j 
mit sehr geringem elektrischen Widerstand zu erreichen. Babei | 
bildet das Gehause 1 zusammen mit der StUtzhUlse 2 und der Ab- j 
deckscheibe 17 den einen Pol des elektrischen Schalters und der I 
Gegenkontakt 13 dessen anderen Pol. Das GehSuse 1 ist im Bereich j 
seines Ringflansches 1" mittels der angedeuteten Dichtungsmasse j 
22 auf beispielsweise Epoxidharzbasis zusatzlich nach auBen ab- | 
gedichtet. j 

Die zylindrische Innenflache 23 des Gegenkontaktes 13 hat in ! 
bezug auf die zylindrische UmfangsflSche 12 des Kontaktstuckes 10 
- wie vorstehend angegeben - einen derart kleineren Durchmesser, 
daB das Kontaktsttlck in der zweiten Position in dem starr im 
Gehause 1 angeordneten Gegenkontakt 13 fest mit PreBsitz gehalten 
wird, so daB eine sichere nicht mehr lBsbare Kontakt verbindung 
erreicht wird. Bevorzugt ist das KontaktstUck 10 auch in der 
StUtzhUlse 2 mit PreBsitz gefUhrt t 'so dafl es in der zweiten Po- 
sition Uber seine Umfangsflache 12 sowohl mit dem Gegenkontakt 13 
als auch mit der StUtzhUlse 2 und damit mit dem Gehause 1 elek- 
trisch leitend verbunden ist. Die axiale. H6he des Kontaktstuckes 
10 ist dazu grSBer als die des Kontaktringes 13', so daB es auch 
dann noch aus dem Gegenkontakt 13 nach hinten hiriausragt, wenn esj 
in der zweiten Position sich am Oder nahe dem Boden 13* befindet. 

Die einzelnen elektrisch leitenden Telle des Schalters werden 
bevorzugt aus einem metallischem Material hoher. elektrischer 
Leitfahigkeit, beispielsweise einer Kupf erlegierung , hergestellt 
und vorzugsweise auch noch mit einer die Leitfahigkeit und die 
Korrosionsbestandigkeit erhChenden ziisatzlichen Beschichtung aus 
beispielsweise Gold versehen. Wenn ein sehr glelches Wfirmeaus- 
dehnungsverhalten gewUnscht ist, werden <|ie Teile bevorzugt aus 
dem selben Material hergestellt. 

Die Funktion des Schalters ist wie folgt: Nach Anlegen der ZUnd- 
spannung an die beiden ZUnderdrahte 6 werden der AnzUndstoff 7 
und der Drucksatz 8 gezUndet. Das entstehende Druckgas beschleu- 
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nigt das napfchenf ormige Kontaktelement 9 und das davor gelagerte 1 
KontaktstUck 10 nach Durchtrennung des Abscherstif tes 11 derart « 
nach vorn, dafi das KontaktstUck 10 geschofiartig in den Gegen- j 
kontakt 13 hineingetrieben wird. Dabei wird das mit seinem Coden j 
9" am KontaktstUck 10 anliegende napfchenf ormige Kontaktelement 9? 
zuraindest im Bereich seines hinteren Endes 9 ! unter dem Gasdruck ; 
radial aufgev/eitet und am Ende seiner Vorwartsbewegung mit seiner j 
Umfangsflache fest gegen die StUtzhUlse 2 geprefit, so dafi es ; 
die elektrische Verbindung zwischen dem Kontaktstiick 10 und der 

StUtzhUlse 2 auch dann einwandfrei herstellt, wenn die beiden i 

j 

letzteren nicht mit PreGsitz ineinander angeordnet sind. Gleich- : 
zeitig bev/irkt das dtinnwandige Metallnapf chen 9 eine zusatzliche \ 
Fixierung des KontaktstUckes 10 in seiner Endstellung innerhalb 
des Gegenkontaktes 13, 

Eine zusatzliche MSglichkeit der Kontaktierung ist in Fig. 2 
gezeigt.Das massive KontaktstUck 10 ist auf seiner dem Gegen- 
kontakt 13 zugekehrten Seite mit der koaxialeh Ausnehmung 24 
versehen, in welche die zylindrische Schraubenfeder 25 aus elek- 
trisch leitendem Material eingesetzt und z.B. durch die angedeu- 
tete Lotung oder SchweiGung 26 fest mit dem KontaktstUck 10 j 
verbunden ist. Das KontaktstUck 10 verhalt sich trotz der Aus- i 
nehmung 24 wie ein vollzylindrischer Korper, so dafl es beim Hin- | 
einpressen in den schalenforniigen Gegenkontakt 13 sicher mit ! 
Preflsitz fixierbar ist. In der zweiten Position des Kontaktele- ! 
mentes 10 liegt die mehr oder weniger zusaramengedrUckte Schrau- 
benfeder 25 mit ihrer vorderen. Flache an der Innenseite des 
Bodens 13" des Gegenkontaktes 13 federnd und elektrisch leitend 
an. Im Ubrigen entspricht der Aufbau dem der Fig. 1. 
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